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A natureza das rochas

1.1 O QUE SE CHAMA DE ROCHA?

O ramo de conhecimento que se ocupa com o estudo sistemético
de rochas é a petrologia. Ela inclui a descricao e a identificagdo das
rochas (petrografia) e uma explicagao de suas origens (petrogénese).

Umarocha é constituida de um mineral ou da associacao de dois
ou mais minerais que mantém certa uniformidade de composicao
e de caracteristicas na crosta terrestre. Portanto, a associacdo de
dois ou mais minerais forma uma rocha. Entretanto, podem ocorrer
rochas constituidas, essencialmente, de um sé mineral, como no
caso do calcédrio e do marmore, os dois formados pelo mineral calcita
(carbonato de célcio).

Rochas sao, entdao, as muitas substidncias da Terra. Elas sao
compostas das mesmas particulas, como todos os outros materiais
no universo, mas, nas rochas, as particulas estdo tdo agregadas e
arranjadas que as unidades sao muito amplas. Corpos de rochas
individuais comumente constituem centenas ou milhares de quil6-
metros cuibicos do volume da Terra. Mesmo assim, as rochas diferem
muito de um lugar para outro, por causa dos diferentes processos
pelos quais sao formadas.

Asrochas proximas da superficie vém sendo estudadas ha muito
tempo e suas caracteristicas sio bem conhecidas. Em geral, asrochas
sdo classificadas em trés grandes grupos, de acordo com o principal
processo que lhes deu origem. Esses trés grupos sao as rochas igneas,
sedimentares e metamorficas. Qualquer um que pretenda iniciar-se
em geologia deve ser capaz de conhecer as caracteristicas e inter-
-relagdes existentes entre esses trés grandes grupos de rochas.

Por causa da diversidade dos tipos de rochas, dos varios modos
que elas sao formadas e da enorme variagdo dos tamanhos das
unidades que elas formam (do tamanho de batdlitos até cristalitos
submicroscépicos), a petrologia utiliza alguns métodos contras-
tantes de investigacao. Esses métodos incluem técnicas de geologia
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de campo, andlises quimicas e estudos experimentais e petrogra-
ficos (macro e microscépicos). Aqui, a abordagem geral visa levar o
leitor a reconhecer macroscopicamente uma rocha por anélise de
suas caracteristicas visiveis a vista desarmada.

1.2 ESPECIES DE CORPOS DE ROCHAS
De acordo com a natureza de seu contetido mineral, asrochas podem
ser agrupadas em quatro categorias diferentes: monominerélica,
vidro natural, matéria organica e polimineralica.

A rocha monominerdlica consiste, essencialmente, em um so
mineral que ocorre em escala bastante grande, tanto que é consi-
derada uma parte integrante da estrutura da Terra; sdo exemplos o
calcario, o marmore e o dunito. O calcario é uma rocha sedimentar,
o marmore é de natureza metamorfica e o dunito é de origem ignea.

O vidro natural, que, embora com frequéncia, seja quase
homogéneo, ndo tem uma composicao que possa ser expressa por
uma férmula quimica, porque varia de um lugar para outro na
mesma massa rochosa. O vidro natural é conhecido como obsidiana
ou vidro dos vulcées (Fig. 1.1). Sua cor é verde-escura, algumas
vezes tendendo ao negro; fratura conchoidal lisa e extremamente
brilhante, como o vidro. A textura da obsidiana é vitrea. Geralmente,
ao microscopio, ndo mostra nenhum elemento cristalino, ou seja,
trata-se de material amorfo de origem ignea.

A matéria organica, que é
um produto de origem animal
ou vegetal, também pode formar
corpos de rochas. O fosfato de
célcio proveniente do excremento
de aves, em geral acumulado em
certas ilhas oceénicas, recebe
o nome de guano. E uma rocha
de origem animal. Turfa, linhito

Fig. 1.1 A obsidiana é um vidro (carvao marrom), hulha (carvio

natural de origem vulcanica com

caracteristica fratura conchoidal ou
concoide. Muitos minerais e rochas
apresentam esse tipo de fratura

betuminoso) e antracito sdo
nomes dados as varias transforma-
¢oes pelas quais passa a matéria
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vegetal ao ser transformada em carvao mineral. Esses materiais sdo
estudados com as rochas sedimentares (Fig. 1.2).

A rocha poliminerdlica é um agregado de dois ou mais minerais,
com ou sem massa fundamental de vidro natural; muitas dessas
rochas contétm uma ddzia de minerais diferentes observaveis
principalmente sob lente de grande aumento. A maioria das rochas
pertence a esse grupo. Sao exemplos: o granito, que é uma rocha
ignea; o gnaisse, que é uma rocha metamorfica; e o arcéseo, que é
uma rocha sedimentar.

| CELULOSE (Matéria vegetal: folhas e talos) | Cerca de 50% de carbono

v

TURFA (Matéria vegetal decomposta) | Primeiro estégio da formagao do carvdo
Cerca de 60% de carbono | Encontrado em terrenos recentes: Holoceno

v

LINHITO (Carvao marrom) | Segundo estégio da formagao do carvao
Cerca de 70% de carbono Textura fridvel | Encontrado em terrenos terciarios

v

CARVAO BETUMINOSO ou CARVAO DE PEDRA | Terceiro estagio de formagéo do carvao
Cerca de 80% de carbono Textura pulverulenta | Encontrado em terrenos do Carbonifero e do Permiano

v

ANTRACITO | Ultimo estagio
Cerca de 90% de carbono Superficie brilhante

Fig. 1.2 Estagios da formagdo do carvao

1.3 METODOS DE ESTUDO
Os caracteres que distinguem cada grupo de rochas, e, dentro de
cada um deles, as diferentes rochas que inclui, sdo estreitamente
dependentes do modo de formagdo. Alguns sé podem ser observados
no terreno, pelo estudo da massa rochosa em relacao as massas
vizinhas, ou seja, do modo geoldgico de ocorréncia ou modo de
jazida. As relacdes de campo sdo importantes na determinacédo do
modo geolégico de ocorréncia de um corpo rochoso. Elas tém como




14

ROCHAS: MANUAL FACIL DE ESTUDO E CLASSIFICACAO

finalidade determinar o ambiente no qual as rochas foram origi-
nalmente formadas e a natureza e a extensao de todas as mudancas
subsequentes em sua composi¢cdo quimica e fisica. Tais estudos se
preocupam com a geometria das rochas em relacao aos estratos que
as circundam. Outros caracteres podem reconhecer-se pelo exame
da prépriarocha, no terreno, ou de exemplares de méao dela talhados.
Sao estes ultimos que se vao considerar, essencialmente, embora
seja necessario, com frequéncia, fazer referéncia a questoes relativas
a génese e modo de ocorréncia das rochas.

O estudo de uma rocha nunca é simples, porque, além da
composicdo quimica, deve abranger outros fatores variaveis, tais
como tamanho, forma e arranjo dos componentes. Dentro de cada
uma das classes de rochas, sao consideradas as composicoes, texturas
e estruturas.

Aidentificacado macroscdpica das rochas é baseada quase exclu-
sivamente em suas caracteristicas externas, especialmente cor e
textura - propriedades fisicas visiveis a olho nu.

A cor de um mineral é a propriedade fisica mais facilmente
notada. Ela varia de um espécime para outro, mas essas variagoes
nao constituem um obstdculo insuperavel para sua anélise e identi-
ficacdo. Quando tomada em conjunto com a qualidade de seu brilho,
pode ser um guia valioso para a identificacdo do espécime. A cor
pode ser um recurso util para a identificacdo de rochas, especial-
mente das rochas igneas.

Uma vez que a cor e o brilho de um mineral tenham fornecido
indicios para sua identificacdo, outros testes podem ser feitos para
limitar ainda mais as possibilidades.

Quando se trata de formagoes rochosas, quase sempre um
indicio importante para sua identificagéo é a textura.

A textura é um aspecto menor inerente a rocha, que depende do
tamanho, da forma, do arranjo e da distribuicao dos seus compo-
nentes.

As propriedades nao sdo todas dignas da mesma confianca.
A clivagem e a dureza sdo excelentes critérios e podem ser testados.
A forma cristalina é mesmo a melhor, mas é pouco frequente.
O brilho é uma indicagdo segura, mas a cor deve ser usada com
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reserva. Considera-se uma substancia macia se ela pode ser riscada
pela ponta de uma agulha ou pelalamina de um canivete.

Para o estudo das rochas, dispoe-se hoje em dia de métodos
muito exatos. Os petrégrafos recorrem vulgarmente ao exame micros-
copico de laminas delgadas de rochas (com 0,03 mm de espessura), a
luz natural e a luz polarizada, e a andlise quimica. Por conjugacdo
desses processos, pode-se normalmente identificar, com conside-
ravel segurancga, os minerais constituintes e, mesmo nas rochas
com graos mais finos, investigar suas relacdes, a ordem por que se
formam etc. Uma técnica que usa a imagem escaneada da superficie
polida de uma rocha tem sido usada, em conjunto com técnicas de
geoprocessamento, para avaliacdo do percentual dos minerais na
superficie analisada. Para rochas de textura faneritica, os resultados
tém sido satisfatérios quando comparados com os das técnicas de
andlise petrografica microscépica em laminas delgadas.

No exame macroscopico de uma rocha, é necessario observar todas
as caracteristicas importantes visiveis e registra-las de modo a se fazer
uma descrigao clara darocha, que permita distingui-la de outras.

Esses registros podem ser mais bem consolidados se for adotado
um procedimento sistematico no exame e descricdo de rochas.
O uso de uma chave para reconhecimento macroscépico de rochas
comuns pode ser uma ferramenta importante, aliado a um conheci-
mento prévio dos principais minerais constituintes de rochas e dos
principais tipos de textura.

1.4 PRINCIPAIS MINERAIS CONSTITUINTES DAS ROCHAS
Os minerais mais importantes que entram na formacao das rochas
pertencem a dois grupos: os minerais félsicos e os minerais mdficos.
Os primeiros sao ricos em silicio e aluminio, e incluem feldspatos,
feldspatoides, quartzo e moscovita; os segundos, que contém ferro e
magnésio, incluem piroxénios, olivinas, anfibélios e biotita.

Os minerais félsicos sédo tipicamente encontrados nas rochas da
crosta continental da Terra. Tendem a ter cores claras e sua densi-
dade é da ordem de 2,6. J4 os minerais maficos sdo tipicamente
encontrados nas rochas da crosta ocednica e do manto superior da
Terra. Sao, em geral, de cor escura e densidade superior a 3,0.
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O estudo dos minerais quase sempre é apresentado como uma
listagem das propriedades e caracteristicas que podem ser tteis para
suaidentificacao. Elas incluem, entre outras informacdes, a forma ou
o modo de agregacao, a clivagem e/ou fratura, a dureza, o brilho em
superficie recente, a cor, o traco ou risco sobre uma placa de porce-
lana fosca e observacoes de outras propriedades e/ou caracteristicas
comuns, além daquelas observagdes pessoais.

Os minerais constituintes de rochas citados na chave para
reconhecimento macroscépico das rochas comuns sao os seguintes:
anfibodlio, argila, augita, biotita, calcedonia, calcita, clorita, cordie-
rita, dolomita, egirina, estaurolita, feldspato, granada, hipersténio,
hornblenda, ilmenita, leucita, magnetita, mica (sericita), micro-
clinio, moscovita, nefelina, olivina, ortoclasio, piroxénio, plagio-
clasio, quartzo, talco, tremolita e zedlita.

O Quadro 1.1 mostra os mais importantes minerais formadores
de rochas com a indicagdo dos grupos de rochas em que ocorrem
mais comumente. Nele estdo incluidos alguns minerais que nédo
estdo na chave e podem ser uteis no reconhecimento macroscé-
pico de uma rocha. Em Menezes (2012) encontram-se uma chave
mais completa para reconhecer minerais comuns por meio de suas
caracteristicas fisicas e a descricao dessas propriedades e caracteris-
ticas. A seguir, resumem-se as principais caracteristicas de alguns
minerais formadores de rochas. Os minerais estdo organizados em
ordem alfabética para facilitar a consulta.

ACTINOLITA (anfibdlio célcico). Mineral de brilho ndo metélico
(acetinado); geralmente em prismas longos em forma de laminas
(colunar ou acicular); verde-escuro até verde-amarelado-escuro;
clivagem em duas dire¢des obliquas; dureza 5 a 6. Encontrado em
rochas igneas (alteracdo da hornblenda) e em xistos.

AMIANTO. Ver crisotila.
ANDALUZITA. Mineral de brilho nao metalico (vitreo a fosco); prismas

quase quadrados; vermelho, castanho-avermelhado e verde; dureza 7.
Encontrado em rochas metamorficas de contato com rocha argilosa.
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ANFIBOLIOS (familia dos). Silicatos hidratados complexos
contendo calcio, magnésio, ferro e aluminio; brilho ndo metélico
(vitreo); verde a preto; dureza 5 a 6; duas clivagens em angulos
obliquos (125°). As espécies de anfibdlios mais facilmente distin-
guiveis em rochas sao: actinolita, hornblenda e tremolita. Elas
ocorrem numa ampla variedade de ambientes geoldgicos,
incluindo marmores e tipos metamorficos regionais de grau
médio e de contato, e como um constituinte primdario de rochas
igneas.

ARGILA. Mineral de brilho nao metélico (terroso opaco); cor variavel;
dureza 2 a 2,5. Os minerais argilosos sdo importantes constituintes
dos solos e de rochas sedimentares, e a maioria deles é produzida
pelo intemperismo de minerais comuns como feldspatos e micas.
Usualmente, o termo argila é empregado quando se faz referéncia
a um material terroso, de granulacao fina, que se torna pldastico ao
ser misturado com uma quantidade pequena de dgua. As argilas sao
constituidas por um grupo de substancias cristalinas conhecidas
como minerais argilosos, que incluem caulinita, montmorillonita
(esmectita) etc.

ASBESTO. Ver crisotila.

AUGITA (piroxénio). Mineral de brilho ndo metalico (fosco até aceti-
nado); macigo, laminar, compacto; verde-maca, cinza e branco;
clivagem prismadtica distinta a 90° boa particao basal; dureza 5 a 6.
Encontrado em rochas igneas méficas.

BIOTITA (mica preta). Mineral de brilho ndo metalico (reluzente);
escamas, placas e livros; castanho a preto; clivagem excelente,
em uma direcdo; dureza 2 a 2,5; laminas finas sdo elasticas.
Encontrado em rochas igneas e metamorficas.

CALCEDONIA. Mineral de brilho ndo metélico (cerdceo); bandeado,
fibroso; mamelonar e outras formas imitativas; cor varidvel (branco,
cinza, marrom etc.); fratura conchoidal; dureza 7. A calcedénia é
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uma variedade criptocristalina de quartzo que se deposita reves-
tindo ou preenchendo cavidade em rochas. Encontrada em veios.

CALCITA. Mineral de brilho nao metdlico (vitreo a subvitreo);
cristais prismaticos ou romboédricos; variadamente colorido
(incolor, branco, cinza, amarelo, azul etc.); clivagem perfeita,
romboédrica; dureza 3; reage com &cido diluido a frio. Encon-
trado em rochas igneas, sedimentares (calcério, travertino) e
metamorficas (marmore).

CIANITA. Mineral de brilho ndo metdlico (vitreo); laminas; cores
azul, branco e verde; clivagem perfeita em uma direcdo; dureza 5 ou 7,
dependendo da direcao. Encontrado em xistos. O mesmo que disténio.

CLORITA. Mineral de brilho nao metdlico (sedoso a fosco);
escamas e particulas; verde a azul-acinzentado até preto; dureza
2 a2,5; quebradico. A clorita é encontrada em arddsias e xistos. A
cor verde de muitos xistos e ardédsias decorre das particulas do
mineral finamente disseminado. Encontrado também em rochas
alteradas hidrotermalmente e em superficies espelho de falhas.

CORDIERITA. Mineral de brilho nao metélico (vitreo); prismas curtos,
pseudo-hexagonais; transparente a translicido; azul ou amarelado;
dureza 7 a 7,5. Encontrado em rochas metamorficas resultantes do
metamorfismo de contato e regional.

CRISOTILA. Mineral de brilho nao metélico (gorduroso a sedoso);
fibroso, fibra flexivel; cores variegadas, com manchas verdes;
clivagem perfeita; dureza 2 a 4. O mesmo que asbesto e amianto.
Encontrado em rochas metamorficas e igneas alteradas hidro-
termalmente.

D1opsiDIO (piroxénio). Mineral de brilho ndo metélico (fosco a aceti-
nado); prismas curtos, espessos; verde-palido e verde-amarelado;
clivagem prismatica, dificil;, dureza 5 a 6. Encontrado em rochas
metamorficas de contato.
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DISTENIO. Ver cianita.

DorLoMITA. Mineral de brilho ndo metdlico (vitreo a nacarado);
cristaisromboédricos; tonalidades do réseo as vezes, incolor, branco,
cinzento; dureza 3,5 a 4; reage com acido diluido a quente. Encon-
trado em rochas sedimentares (dolomito) e metamorficas (dolomita-
marmore) e em veios.

EGIRINA (piroxénio). Mineral de brilho ndao metélico (vitreo);
geralmente cristais prismaticos pretos; dureza 6 a 6,5; boa
clivagem prismadtica. Encontrado em rochas ricas em sédio e
pobres em silica, como os sienitos.

EriDOTO. Mineral de brilho ndo metélico (vitreo até fosco); granular
(grao fino); verde de varias tonalidades, cinza e preto; dureza 6
a 7; cristais prismdaticos com estrias paralelas ao comprimento.
Encontrado em rochas alteradas hidrotermalmente e em rochas
metamorficas de contato.

ESTAUROLITA. Mineral de brilho ndo metélico (resinoso a vitreo,
as vezes fosco a terroso); prismas achatados, geminados em
cruz sao comuns; castanho-amarelado-escuro; fratura subcon-
choidal; dureza 7 a 7,5. A estaurolita é encontrada em xistos
cristalinos e ardésias; em alguns casos, em gnaisses.

FELDSPATOS (grupo dos). Silicatos de aluminio, com potéssio, sédio
e/ou célcio. Eles representam mais de 50% do volume dos minerais
da crosta terrestre, podendo ser encontrados na maior parte das
rochas igneas, em muitas rochas metamoérficas e em algumas rochas
sedimentares. As principais variedades sado os feldspatos potdssico e
calcossddico (plagiocldsio). O feldspato potéssico inclui o ortocldsio e
o microclinio. Sanidina é um tipo de microclinio. Ja os plagiocldsios
sdoarbitrariamente divididos em seis subespécies: albita, oligocldsio,
andesina, labradorita, bytownita e anortita. Os varios membros da
série sdo misturas isomorfas dos dois membros extremos - albita e
anortita. Os plagiocldsios sdo geralmente reconhecidos por estria-
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c¢oes finas (linhas paralelas) a superficie de clivagem, que acontecem
por causa da geminagdo. Macroscopicamente, podem ser reconhe-
cidas variedades de albita e labradorita; as demais, somente com
auxilio de métodos de andlises microscdpicas ou técnicas mais
sofisticadas. Os feldspatos comuns podem ser considerados como
solucdes sélidas de trés componentes: ortoclasio, albita e anortita.

FELDSPATOIDES (grupo dos). Grupo de silicatos de aluminio e
terras alcalinas que sdo praticamente equivalentes aos felds-
patos em relacdo as rochas. Sao encontrados em rochas igneas
onde hd auséncia de quartzo. Os principais feldspatoides sao:
nefelina, leucita e sodalita.

FLOGOPITA (mica dourada). Mineral de brilho ndo metdlico
(reluzente); escamas, placas e livros; castanho-acinzentado;
clivagem perfeita em uma direcao; dureza 2 a 3. Encontrado em
rochas igneas ultramaficas e em dolomitos metamorfizados.

GRANADA. Mineral de brilho ndo metélico (vitreo, adaman-
tino, gorduroso a resinoso); em dodecaedro e/ou trapezo-
edro; quebradico; varios tons de vermelho e castanho; fratura
conchoidal; dureza 6 a 7. Encontrado em rochas cristalinas e em
graos detriticos.

HEMATITA. Mineral de brilho metélico. Traco vermelho (cor de
sangue coagulado); tabular, granular, micaceo, disseminado e em
crostas; mineral acessério em rochas igneas feldspdticas; ocorre
também em rochas metamérficas. A hematita oolitica é sedimentar.

HIPERSTENIO (piroxénio). Mineral de brilho nao metélico
(nacarado); cor varidvel entre cinza, esverdeado, preto e
amarronzado; clivagem boa, quase em angulo reto; dureza 5 a
6. Constituinte essencial de gabros, andesitos e outras rochas
igneas. Presente também em algumas rochas metamdrficas,
como os charnoquitos (nao incluidos neste livro).
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HORNBLENDA (anfibdlio). Mineral de brilho nao metdlico (aceti-
nado); prismas longos em forma de l4minas; castanho-escuro, verde
a preto; clivagem a 60° (obliqua); dureza 5 a 6. Encontrado em xistos,
gnaisses, rochas igneas e em graos detriticos.

ILMENITA. Mineral de brilho metélico; trago preto, as vezes
vermelho ou castanho; granular, macico; preto e, as vezes,
castanho; fratura conchoidal; dureza 5 a 6; pode ser magné-
tico. Encontrado em rochas igneas e metamorficas e em graos
detriticos.

LeuciTA (feldspatoide). Mineral de brilho nao metalico (vitreo a
opaco); macico, as vezes trapezoidal; cristais isométricos em rochas
escuras; branco a cinza; fratura conchoidal; dureza 5,5 a 6. Encon-
trado em rochas igneas vulcénicas (lavas).

LIMONITA. Mineral de brilho metalico; trago amarelo a
castanho-amarelado; crosta, disseminacao; hdabitos concre-
ciondrio, nodular e terroso; castanho-escuro a preto; fratura
irregular; dureza 5 a 6. Formado pela alteragdo ou com base na
solucdo de minerais contendo ferro.

MAGNETITA. Mineral de brilho metdlico; trago preto; cristais octaé-
dricos; macico e granular; preto (do ferro); fratura subconchoidal
a irregular; dureza 6. Atraido por um ima. Encontrado em rochas
igneas e metamorficas e em graos detriticos.

MicA. Grupo de silicatos hidratados, de estrutura em folhas,
contendo potdssio, magnésio, ferro, aluminio e outros
elementos. As micas sao faceis de reconhecer pela clivagem, que
permite separd-las em lamelas flexiveis tao delgadas quanto
uma folha de papel. Sdo encontradas em todos os trés tipos
de rochas. As variedades mais comuns sdo moscovita, biotita,
flogopita e sericita.
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MICROCLINIO (feldspato potéssico). Mineral de brilho ndo metélico
(vitreo, as vezes perldceo); cristais nao geminados sao raros; branco,
amarelo-creme-péalido e verde; clivagem perfeita em duas direcdes
em angulo quase reto; dureza 6. A variedade verde é a amazonita.
Comum em rochas igneas (granitos e pegmatitos).

MOSCOVITA (mica branca). Mineral de brilho ndao metdlico
(vitreo reluzente); escamas, placas e livros; castanho-palido,
verde, amarelo, branco e incolor; clivagem perfeita em uma
diregdo, facilmente separdvel em laminas eldsticas; dureza 2
a 2,5; transparente em laminas finas. Encontrado em rochas
igneas félsicas, em rochas metamorficas e em graos detriticos.

NEFELINA (feldspatoide). Mineral de brilho nao metélico (vitreo a
graxo e/ou gorduroso); irregular, prismas curtos e, mais comumente,
macicos; branco, cinza até vermelho; clivagem prismatica; dureza5,5
a 6; gelatinizacdo em acidos. Encontrado em rochas igneas alcalinas.

OLIVINA. Mineral de brilho ndo metdlico (vitreo); usualmente
em graos embutidos ou em massas granulares; verde até verde-
-amarelado de varias tonalidades; fratura conchoidal; dureza 6,5
a 7. Encontrado em rochas igneas maficas.

OpALA. Mineral de brilho ndo metalico (vitreo a fosco); irregular;
cor variavel; opalescente; fratura conchoidal; dureza 7. Encontrado
preenchendo cavidades em rochas.

ORTOCLASIO (feldspato potéssico). Mineral de brilho néo
metalico (vitreo até perldceo); macico; réseo cor de carne e
branco; clivagem perfeita em planos quase ortogonais (90°);
dureza 6; ndo possui estriacoes na melhor superficie de clivagem.
Encontrado em rochas igneas e metamoérficas; graos detriticos.

PIRITA. Mineral de brilho metdlico; trago preto ou preto-castanho;
macico; cubos e graos; cor amarela do latdo; fratura conchoidal a
desigual; dureza6a6,5. Encontrado emrochasigneas, metamdrficas,
e sedimentares e em veios ou filoes.
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PIROXENIOS (familia dos). Sao silicatos complexos contendo
célcio, magnésio, aluminio e s6dio. Brilho nao metéalico (fosco
até vitreo); prismas curtos e massas irregulares; clivagem em
duas direcdes, aproximadamente em angulos retos; dureza 5
a 6. Sao minerais da familia dos piroxénios: augita, diopsidio,
egirina, hipersténio. Encontrados em rochas igneas bdsicas e em
certas rochas metamorficas.

PLAGIOCLASIO. Mineral de brilho ndao metélico (vitreo até perldceo);
em forma de ripa (sarrafo), graos irregulares e massas clivaveis;
branco, branco-acinzentado, cinza e azulado; clivagem perfeita, em
dois planos quase perpendiculares; dureza 6; os planos de clivagem
mostram estrias (geminacao da albita); jogo de cores. Encontrado
em rochas igneas e metamorficas; menos comum nos sedimentos.

QUARTZO. Mineral de brilho ndo metélico (vitreo, as vezes graxo
até oleoso); macico, invariavelmente fresco; cor variada (incolor,
branco, cinza, amarelo etc.); fratura conchoidal; dureza?7;
estriado horizontalmente nas faces prismaéticas. O quartzo é,
sem duvida, uma das espécies mineraldgicas mais comuns. Sua
composicdo mineraldgica é dioxido de silicio. Ele ocorre nos
sedimentos e nos trés tipos de rochas: igneas (granito, ridlito e
pegmatito), sedimentares (arenito) e metamorficas (quartzito,
gnaisse, xisto). Em toda a crosta terrestre existe uma grande
abundancia de quartzo.

SERPENTINA. Mineral de brilho ndo metédlico (gorduroso,
semelhante a cera); macico, em placas; verde variegado; dureza2 a5,
comumente 4. Encontrado em rochas alteradas hidrotermalmente:
serpentinito.

SIDERITA. Mineral de brilho nido metdlico (resinoso a fosco);
massa clivdvel e cristais romboédricos; castanho a preto;
clivagem perfeita (romboédrica); dureza 3 a 4; reage com 4cido
diluido a quente. Em rochas sedimentares e em veios.
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TALCO. Mineral de brilho niao metdlico (perlaceo a gorduroso);
laminas, escamas e filamentos; branco, verde até amarelo-pélido-
-esverdeado; clivagem perfeita, em uma direcdo; untuoso ao tato;
dureza 1; riscdvel com aunha; séctil. O talco é encontrado de maneira
mais caracteristica nas rochas metamérficas, nas quais, sob forma
granular a criptocristalina, é conhecido por pedra-sabao ou estea-
tita, podendo constituir quase toda a massa da rocha. Encontrado
em rochas xistosas, como o talcoxisto.

TREMOLITA (anfib6lio). Mineral de brilho ndo metélico (vitreo
a perlaceo); prismas longos em forma de ldminas; branco;
clivagem obliqua em duas direcoes; dureza 5 a 6. Encontrado em
xistos e rochas metamorficas de contato com calcérios.

TURMALINA. Mineral de brilho ndo metélico (vitreo a resinoso);
prismatico, em geral com secdo triangular arredondada; cor
variada, dependendo da composi¢do, sendo comum o preto; fratura
conchoidal; dureza 7 a 7,7. Encontrado em pegmatitos graniticos e
nas rochas encaixantes circundantes.

ZEOLITAS (familia das). Sao silicatos hidratados que mostram
semelhancas intimas na composicdo, em suas associacoes e
no modo de ocorréncia. Os principais minerais da familia das
zeolitas sao: analcima, natrolita, heulandita e estilbita. Sao
minerais de brilho ndao metélico (vitreo até nacarado); branco
ou incolor, podendo as vezes apresentar-se amarelo, castanho
e vermelho; dureza 3,5 a 5,5. Sd0 minerais secundarios encon-
trados em cavidades e veios em rochas igneas basicas.

1.5 RECONHECENDO ROCHAS
O objetivo do reconhecimento macroscépico de rochas é chegar ao
nome do espécime pela observacao de suas caracteristicas visiveis,
sem se importar com a classificacdo da rocha quanto a origem.
Saber reconhecer os minerais comuns formadores de rochas é
essencial para o estudo e o exame macroscopico das rochas. Analisar
espécimes grandes de minerais e observar suas caracteristicas é
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uma das formas de se obter maior seguranca no reconhecimento
dos minerais constituintes das rochas. Nas rochas, os minerais sao,
geralmente, de tamanhos pequenos, o que dificulta o seu reconhe-
cimento. Por isso, é preciso observa-los com atencgao e anotar todas
as suas caracteristicas visiveis. Uma lupa de bolso, com aumento
de seis a nove vezes, é um bom auxiliar para as observacgoes, assim
como uma boa iluminacao.

Para o reconhecimento de uma rocha, além da composicao
mineral, é importante analisar sua estrutura (macica ou orientada),
sua textura (anélise da granulacao) e a dureza de seus minerais.

1.5.1 Estrutura
Para o reconhecimento macroscopico de rochas, é necessario saber
reconhecer se o espécime a ser analisado possui uma estrutura
macica (ndo orientada) ou uma estrutura orientada (Fig. 1.3).

A estrutura de umarocha é o conjunto de caracteres que exprime
descontinuidade ou variacdo na textura. Nas rochas em que néo
existem direcoes privilegiadas, seu aspecto é sempre igual. Quando
arocha se apresenta com esse atributo (falta de orientacéo), dizemos
que ela é macica. As demais sdo orientadas, ou seja, exibem uma
forma ou arranjo interno de seus constituintes definido e caracte-
ristico. As estruturas em camadas ou em faixas sdo compostas de
anéis distintos identificados por cores e/ou texturas diferentes.
A estratificacdo é uma das formas mais comuns de estrutura das
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Fig. 1.3 Aspectos caracteristicos de rochas com estrutura macica e orientada:
(A) estrutura macica e textura granular porfiritica em rocha ignea; (B) estrutura
orientada e textura clastica (fragmentaria) em rocha sedimentar; e (C) estrutura
orientada e textura granoblastica em rocha metamorfica
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rochas sedimentares, enquanto a foliacao, que pode ser bandeada
(gnaissica) ouxistosa (ondulada), é comum nasrochas metamorficas.

Na descricdo das rochas com estrutura orientada sdo conside-
radas as que se apresentam orientadas em planos ou linhas e em
camadas (estratificadas). As rochas orientadas em planos ou linhas
sdo separadas em macias (riscdveis com canivete) e duras (nao risca-
veis com canivete). J4 as rochas orientadas em camadas incluem as
de textura fragmentaria ou clédstica, ou seja, formadas de fragmentos
de rochas e/ou de minerais preexistentes, estejam os fragmentos
soltos ou consolidados (unidos por um cimento).

1.5.2 Textura
Refere-se aos graos componentes da rocha quanto a forma, tamanho
e arranjo entre os graos e nas relacdes de contato. O tamanho do
grao é usualmente a caracteristica textural mais ébvia. O espécime,
depois de examinado com auxilio de uma lente, seria classificado em
uma das categorias de textura (Fig. 1.4).

A granulacao é o aspecto da textura de uma rocha ligado ao
tamanho de seus constituintes. Macroscopicamente, podemos
separar as rochas, quanto a sua granulacao, em: a) finissima a fina;
b) média a grossa.

©

Fig. 1.4 Comparacdo entre texturas de rochas de origens diferentes. (A) Textura
granular ou equigranular das rochas igneas intrusivas. Os minerais cristalizam-
-se numa sequéncia mais ou menos ordenada e, por isso, séo dominantemente
intercrescidos, com os Ultimos minerais formados encaixados nos espacos entre
os que se formaram primeiro. (B) Textura cldstica ou fragmentdria das rochas
sedimentares clasticas. Os graos do sedimento clastico tangenciam-se mutua-
mente, e 0 espago remanescente é preenchido por algum material de ligacdo
(cimento). (C) Textura granobldstica das rochas metamoérficas. Os minerais
formam um mosaico com uma quantidade limitada de intercrescimentos
Fonte: Modificado de Spock (1953).
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No grupo das rochas de granulacéao finissima a fina estao inclu-
idas aquelas que consistem de cristais cujos graos sao reconheciveis
a olho nu. Sao microcristalinas ou densas, no caso da granulacao
finissima. Se a granulagdo é fina, os constituintes minerais sdo
reconheciveis a olho nue/oucom o auxilio de umalupa, e apresentam
tamanhos de até 1,0 mm.

No grupo das rochas de granulacdo média a grossa, os graos
minerais variam de tamanhos entre 1,0 mm e 10,0 mm (granulagao
média) e de 10,0 mm a 30,0 mm (granulagao grossa).

Nas rochas igneas, podemos distinguir os seguintes tipos:
a) granular ou equigranular, ou seja, com tamanhos de graos iguais
ou semelhantes; b) porfiroide ou inequigranular, ou seja, tendo uma
populacéo de graos de diferentes tamanhos (nesse caso, os cristais
maiores (fenocristais) podem estar incluidos numa massa funda-
mental, ou matriz de grao fino, ou em uma matriz de grao médio
ou grosseiro; em tais casos, o tamanho real das duas populacoes de
cristais (graos minerais) seriam registrados); c) vitreo, no qual nao se
nota formacao de cristais.

Nas rochas sedimentares, podemos ter os seguintes tipos de
textura: a) cldstica ou fragmentdria, na qual os granulos se associam,
e b) amorfa, formada pela precipitacdo quimica da matéria mineral
dissolvida.

As rochas metamorficas possuem também trés tipos essenciais
de textura: a) cristalobldstica, ou seja, textura cristalina por causa
da recristalizacao; b) granobldstica, na qual os cristais sdo de iguais
dimensaes; e c) porfirobldstica, na qual os cristais sdo de tamanhos
diferentes, ou seja, formados em dois tempos de cristalizacao.

1.5.3 Dureza
Usa-se a escala de Mohs para se avaliar a dureza dos minerais. Ela
estabelece uma série de graus de dureza, variando de 1 a 10. Nessa
escala, alamina de um canivete ou faca possui uma dureza em torno
de 5,5, comparada a dureza dos minerais. No exame macroscépico das
rochas, os espécimesriscédveis ou dificilmente riscédveis com o canivete
sdo considerados macios, enquanto os nao riscaveis pelo canivete sdo
considerados duros. Ser ou nao riscavel pela lamina de um canivete
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ou por uma ponta de agulha, prego ou estilete estd associado com a
composi¢dao mineraldgica da rocha. Se a maioria de seus constituintes
minerais possui dureza abaixo ou acima do limite 5,5 é o que deter-
mina se a rocha é macia (riscavel) ou dura (nao riscavel).

1.5.4 Composi¢ao mineral

Usualmente, até quatro minerais essenciais ocorrem em uma rocha.
Pararochasdegranulacio grosseira, onimero e anaturezados princi-
pais minerais presentes e suas abundancias relativas e inter-relagoes
fornecem um guia claro para a identificacao da rocha. Muitas rochas
de granulacao fina também contém alguns cristais grandes que
podem ser tteis para fins diagndsticos. O reconhecimento do mineral
quartzo é fundamental. Assim, sua presenc¢a ou auséncia determina a
maioria dos caminhos a seguir. Além do quartzo, é importante saber
reconhecer os feldspatos e minerais ferromagnesianos. O reconhe-
cimento desses minerais conduz a diferentes tipos de rochas. Suas
caracteristicas estiao descritas no corpo da chave.

Alguns testes com uso de 4cido cloridrico (HCI) e 4gua (H,0) sdo
propostos, e os resultados esperados sao descritos na prépria chave
de reconhecimento macroscépico das rochas.

1.6 CLASSIFICACAO DAS ROCHAS
As rochas que afloram na superficie do globo terrestre nao
apresentam sempre o mesmo aspecto. Suas diferenciacdes estdo
ligadas a uma série de fatores, tais como: modo de origem, compo-
sicdo, estrutura, textura, tipo de clima, declive, cobertura vegetal,
tempo geolégico etc.

Todos esses fatores intervém, em maior ou menor grau, nas
diferenciagdes que as rochas superficiais podem apresentar.

Classificacoes as mais diversas sdo usadas por ge6logos, minera-
logistas, gedgrafos, agronomos, bidlogos e engenheiros. Cada
especialista procura usar certo niimero de critérios, de modo a satis-
fazer suas necessidades.

A classificagdo mais comum das rochas estd baseada na origem.
De acordo com ela, todas as rochas podem ser divididas em trés
grandes grupos:
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al rochas igneas: sao formadas pela solidificacao de massas em
fusao ignea, vindas de regides profundas da Terra, e que se
solidificam no interior da crosta terrestre ou depois de se
derramarem na superficie desta;

bl rochas sedimentares: sao formadas a superficie da Terra
por acumulacido de produtos de desagregacdo de rochas
preexistentes, de restos de seres vivos, ou, ainda, por preci-
pitacdo quimica;

cl rochas metamdrficas: sao formadas em profundidade, sob
grande calor e pressao, pela alteragdo de quaisquer rochas
igneas ou sedimentares, isto é, sdo rochas que sofrem alguma
mudanca quimica ou fisica posteriormente a sua formacao.

Nos capitulos seguintes estao descritas as principais caracteris-
ticas de cada um desses trés grandes grupos de rochas e dos tipos
de rochas constantes da chave para reconhecimento macrosco-
pico de rochas do Cap. 5. Nos textos dos Caps. 2, 3 e 4 estdo citados,
ainda, alguns tipos de rochas nao incluidos na chave.
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