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2  CAPITULO1 Tecido epitelial

PRANCHA 1 Epitélios simples pavimentoso e cubico

laminabasal, que aintegra ao tecido conectivo subjacente.

epitélios simples pavimentoso e cubico.

Os tecidos epiteliais sao formados por tipos celulares de diferentes origens embrionérias, cada qual com caracteristicas funcionais
especificas. As células que formam um determinado epitélio estéo arranjadas em intima aposi¢do umas as outras e sdo geramente
encontradas nas chamadas superficies livres do corpo. Tais superficies livres incluem o exterior do corpo, a superficie externa de mui-
tos 6rgdos internos e o revestimento das cavidades, assim como tubos e ductos corporais. Epitélios estdo sobre uma malha proteica, a

O epitélio é classificado com base no arranjo e na forma de suas células. Se as células se organizam em uma camada simples,
formam um epitélio simples. Se elas estéo presentes em camadas mltiplas, formam um epitélio estratificado. Em geral, aforma das
células é descrita como pavimentosa, se sualarguraémaior que suaaltura; cubica, se suaaturaelarguraapresentam aproximadamente
a mesma dimensdo; e cilindrica, se a célulafor mais alta do que larga. As fotomicrografias desta Prancha apresentam exemplos de

Epitélio simples pavimentoso, mesovario, ser
humano, H&E, 350x; figura menor, 875x.

Este espécime apresenta o epitélio da superficie do meso-
Ol 0O véario. O mesovério é coberto por mesotélio, nome espe-
cial dado a0 epitélio simples pavimentoso que recobre as cavidades
fechadas internas do corpo. As células mesoteliais (1) sdo reco-

nhecidas pelos seus nucleos, quando vistas em pequeno aumento.
Abaixo das células mesoteliais pavimentosas hd uma camada fina
de tecido conectivo frouxo (2), e, abaixo destas, observam-se cé-
lulas adiposas (3). A figura menor exibe em maior aumento os
nucleos das células mesoteliais (1). Observe suamaior larguraem
comparagdo com sua altura.

Epitélio simples pavimentoso, mesentério, rato,

impregnacao por prata, 350x; figura menor, 700x.

Aumento intermediario de um pequeno fragmento de me-
L 0O sentério. A amostra fina de mesentério foi colocada sobre
uma |&mina e preparada para 0 exame microscopico. O microsco-
pio deluz foi focado na superficie do mesentério. Por esse método,
os limites da superficie das células mesoteliais (4) aparecem como

linhas pretas do precipitado de prata. Note que as células estéo em
intima aposi¢ao umas as outras e que apresentam uma forma poli-
gonal. A figura menor apresenta varias células mesoteliais, cada
uma delas exibindo um nucleo (5) com um contorno redondo ou
oval. Em fungdo da forma pavimentosa das células mesoteliais,
seus nuicleos ndo sao esféricos, mas apresentam forma discoide.

Epitélio pavimentoso simples, rim, ser humano,
H&E, 350x.

Essa amostra apresenta um corpusculo de um fragmento
0L 0O derim. A parede do corpusculo renal, conhecida como
membrana parietal da capsulade Bowman, € umaestrutura esférica
gue consiste em epitélio pavimentoso simples (6). O interior do
corpusculo renal contém uma rede de capilares por onde o fluido
é filtrado para 0 espago urinario (7) e deste, para o tubulo con-

torcido proximal (8). Os nucleos (9) das células pavimentosas da
membrana parietal da capsulade Bowman tém formadiscoide e pa-
recem se projetar ligeiramente em direcéo ao espaco urinario. Sua
distribuicdo irregular € um reflexo da probabilidade de seccéo do
nicleo de qualquer célula. A superficie livre deste epitélio ssimples
pavimentoso esta voltada para 0 espago urinério, enquanto a su-
perficie basal das células epiteliais repousa sobre uma finalamina
basal, ligada ao tecido conectivo (10).

Epitélio simples cubico, pancreas, ser humano,
H&E, 700x.

O fragmento apresenta dois ductos pancreaticos (11) re-
—L 0O vestidos por um epitélio simples cubico. Os nucleos ce-
lulares dos ductos (12) tendem a ser esféricos, uma caracteristica

condizente com a forma clbica da célula. A superficie livre das
células epiteliais (13) esta voltada para o |tmen do ducto, e a su-
perficie basal repousa sobre o tecido conectivo (14). Um exame
minucioso da superficie livre das células epiteliais revela algumas
barrasterminais (15) entre as células adjacentes.

Epitélio simples cubico, pulméo, ser humano,
H&E, 175x; figura menor, 525x.

Este fragmento revela o epitélio dos menores bronquio-
=1L 0 Jos condutores dos pulmdes. O epitélio na porgdo distal
da érvore brénquica consiste em uma camada simples de células
epiteliais cubicas (16). A figura menor mostra as células clbicas

em maior aumento. Observe os nuicleos esféricos. Por estas célu-
|as serem pequenas e conterem rel ativamente pouco citoplasma, os
nucleos parecem proximos uns aos outros. A superficie livre das
células epiteliais esta voltada para as vias aéreas (17), enquanto a
superficie basal destas células repousa sobre sua membrana basal e
o tecido conectivo denso subjacente (18).

Epitélio cubico simples, figado, ser humano, H&E,
450x; figura menor, 950x.

O fragmento de figado mostrado aqui revela os corddes de
O L 0O células clbicas (19), conhecidas como hepatécitos, que
compde o parénquima hepético. Em geral, os corddes hepaticos
estdo separados uns dos outros pelos sinusoides sanguineos (20).
Entre os hepatdcitos e o endotélio dos sinusoides ha uma camada

extremamente fina de tecido conectivo, contendo macréfagos e cé-
lulas estreladas. A figura menor mostra um hepat6cito em maior
aumento e revela uma caracteristica incomum dessas células: elas
possuem um sulco em algumas regides da superficie, que corres-
pondem a uma superficie celular livre. Onde o sulco de umacélula
se alinha ao sulco da célula adjacente, um pegueno canal é forma-
do, o canaliculo biliar (21), paraos quais a bile é secretada.
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PRANCHA 2 Epitélios simples cilindrico e pseudoestratificado

O epitélio pseudoestratificado é aguele no qual, ao microscopio de luz, as células apresentam arranjo estratificado, pois os nuicleos
aparentam estar em mais de uma camada. Na verdade, este epitélio é comparavel ao epitélio simples, porque todas as suas células
repousam sobre a membrana basal. Células mais baixas estéo intercaladas entre células mais altas, de modo que seus nuicleos podem
aparecer em diferentes niveis dentro da espessura do epitélio. Além disso, oslimites cel ulares podem ndo ser evidentes, tornando dificil
adistingéo entre os epitélios pseudoestratificado e estratificado. Felizmente, ha relativamente poucos locais em que o epitélio pseudo-
estratificado esta presente. Ele é visto em grandes ductos excretores de certas glandul as exdcrinas, na uretra masculina, nas passagens
excretoras do sistema reprodutor masculino, na tuba faringotimpanica, na cavidade timpénica, no saco lacrimal e em grande parte das
membranas mucosas das passagens respiratérias. Em todos estes locais, com excegdo da uretra masculina e dos grandes ductos excre-
tores das glandulas exdcrinas, as células epiteliais exibem cilios ou estereocilios.

| Epitélio simples cilindrico, jejuno, ser humano,
H&E, 525x.
| H A fotomicrografia mostra a extremidade de uma vilosi-
dade intestinal com a superficie coberta por um epitélio
simples cilindrico. O epitélio é formado por dois tipos de células
— as células absortivas intestinais, ou enterécitos (1), e, em me-
nor nimero, as células calicifor mes mucossecretoras (2). Ambos
0s tipos celulares sdo atos, por isso a denominagdo cilindrica, e
estao arranjados em uma camada simples, sendo, portanto, um epi-

télio simples. Os nucleos (3) de ambas as células sdo alongados,
caracteristica condizente com o formato das células. Note que os
granulos de secrecdo das células caliciformes ndo se coram com
H&E, aparentando estarem vazias. Vérios linfocitos (4), que mi-
graram ao epitélio a partir do tecido conectivo (5) da vilosidade,
podem ser identificados por seus nucleos densos e arredondados.
Eles ndo sdo células epiteliais e estéo presentes transitoriamente no
compartimento epitelial.

| Epitélio simples cilindrico, colo, ser humano,

H&E, 440x.

| Observa-se, nessa amostra, o epitélio simples cilindrico
que reveste asuperficie luminal do colo (6) easglandulas

intestinais (7) (criptas de Lieberkiihn), que sdo continuas com as

a

células da superficie. Nestas células, a quantidade de granulos de
secrecdo aumenta conforme elas sofrem maturagéo e migracéo da
porcdo inferior da cripta para a superficie luminal. Os colchetes
indicam aaturatotal das células—elas sdo maisaltas do quelargas,
sendo, portanto, cilindricas, organizadas em uma sd camada.

| Epitélio simples cilindrico, lingua, glandulas
salivares, ser humano, H&E, 725x; figura menor,
| H 1.450x.

Nesse fragmento, ha um tecido glandular mucossecretor
a esquerda e um tecido glandular de secrecdo serosa a direita. As
células de ambos os tipos de glandulas sdo mais altas do que lar-
gas e, assim, classificadas como cilindricas. Note que as células
mucossecretoras apresentam principamente nicleos achatados
(8), enquanto as células de secregao serosa apresentam nucleos ar-
redondados (9). Da mesma forma, as células serosas apresentam

umaformacoénicaou piramidal. A superficie apical érelativamente
menor em comparagdo a superficie basal. A figura menor apresen-
taos complexosjuncionais celulares (10), corpos escuros corados
em vermelho; 0 espago entre um par de complexos representa a
superficie apical de uma célula. Essas células formam um I6bulo
secretor semelhante a uma esfera. Em contraste, as células mucos-
secretoras formam |6bul os alongados e ramificados, com um [imen
grande (indicado por asteriscos). Ndo obstante, em ambos exem-
plos, as células glandulares séo cilindricas e formam uma Gnica
camada.

| Epitélio pseudoestratificado, ducto deferente, ser

humano, H&E, 700x.

| H Ascélulas altas apresentadas neste fragmento s3o as célu-
las principais (11) que revestem o ducto deferente. Note

seus nuicleos altos e alongados e os estereocilios (12) (na verdade,

microvilosidades longas) na superficie celular apical. Também es-

téo presentes pequenas células basais (13). Os nucleos pequenos

e arredondados das células basais sdo circundados por uma fina
margem de citoplasma. Estas células pequenas se diferenciam e
substituem as células principais. Tanto as células principais como
as células basais repousam sobre a membrana basal. Embora sua
aparéncia possa sugerir duas camadas de células, este é naverdade
um epitélio simples; desta forma, ele é designado como epitélio
pseudoestratificado.

| Epitélio pseudoestratificado, epiglote, ser
humano, Mallory-Azan, 700x.
| O epitélio pseudoestratificado nesta fotomicrografia tam-
bém da aimpressdo de ser um epitélio estratificado, com
base na localizag8o e aparéncia dos nicleos das células epiteliais.
Tréstipos de células constituem este epitélio, todas repousando so-
breamembranabasal. A maior parte dos nucleos que estdo imedia-
tamente adjacentes a membrana basal pertence a células indiferen-

a

ciadas, denominadas células basais (14). Estas células dao origem
aoutros doistipos celulares, as células calicifor mes mucossecreto-
ras(15) eascélulasciliadas (16). Nas células caliciformes, somen-
tearegido com grénulos de secre¢do pode ser vistacom nitidez. Os
cilios (17) das células ciliadas se estendem a partir de seus cor pos
basais (18) que, em conjunto, tém a aparéncia de umalinha escura
densamente corada.
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PRANCHA 3 Epitélios estratificados

Os epitélios estratificados estéo presentes em varias regides do corpo. O nimero de camadas de células e a espessura deste epitélio
variam consideravelmente. A epiderme, por exemplo, tem o maior nimero de camadas de células, podendo a cancar uma espessura de
aproximadamente 1,5 mm. Ja em muitos locais ocorrem somente duas camadas de células — por exemplo, nos pequenos mas Nao nos
menores ductos das glandulas exdcrinas. Outra variaggo € observada no formato das células que compdem um epitélio estratificado.
Em geral, essas células variam naforma, que pode ser pavimentosa, clbicaou cilindrica. No caso da epiderme, as células basais (aque-
las que repousam sobre a membrana basal) sdo cubicas e aquel as proximas a superficie, pavimentosas. Assim, a epiderme é descrita
como epitélio estratificado pavimentoso. Nas duas fotomicrografias infer iores, sdo apresentados dois ductos. Um exibe duas camadas
de células cubicas, com ligeira diferenca de tamanho. Este epitélio é classificado como estratificado cibico. O outro ducto exibe células
basais pavimentosas e células superficiais cilindricas, tendo seu epitélio classificado como estratificado cilindrico. E sempre a célula
superficial que determinaaclassificacdo de um epitélio estratificado.

'_I | Epitélio estratificado pavimentoso (ndo
3 queratinizado), esdfago, ser humano, H&E, 140x;
| H figura menor, 350x.

A fotomicrografia apresenta o epitélio estratificado pavi-
mentoso (1) que reveste o esdfago. E um epitéio estratificado onde
somente as células basais (2) repousam sobre amembranabasal. A
estratificacdo do epitélio € mantida por meio da atividade mitética
das células basais. Por fim, as células superficiais descamam para

o ltmen. As células basais séo pequenas, clbicas e possuem pouco
citoplasma. Conforme as células se movem em diregéo a superficie,
sua forma muda de clbica para pavimentosa. A forma dos nuicleos
também muda nos diferentes niveis. As células mais superficiais
(3) apresentam nucleos alongados ou discoides, um reflexo dafor-
ma pavimentosa adquiridapelacélula. A figura menor mostrauma
célula pavimentosa superficial e proximo aela, umacélulaem des-
camagao.

'_I | Epitélio estratificado pavimentoso
3 (queratinizado), pele, ser humano, H&E, 140x;
| H figura menor, 350x.

Na amostra, um epitélio estratificado pavimentoso (4),
o qual difere do anterior apenas por ser queratinizado. As células
basais (5) sd0 peguenas e clbicas. Conforme as células recém-for-
madas s80 empurradas para a superficie, elas adquirem umaforma
pavimentosa (6). Como exibido na figura menor, essas células

que se aproximam da superficie passam por um processo de que-
ratinizagéo, no qual o citoplasma é preenchido por queratina e o
nlcleo desaparece. Esse processo é caracterizado pela producéo de
granulosdequeratina (7), o que se reflete pela coloragéo azul-es-
curo do citoplasma. As células madur as totalmente quer atiniza-
das (8), que eventualmente se desprendem da superficie corporal,
estéo coradas com eosina

'_I Epitélios estratificados pavimentoso e cubico,
glandula mamaria, ser humano, Mallory, 120x;
| figura menor, 350x.

A fotomicrografia mostra a porcdo terminal de um ducto
excretor de um mamilo feminino. A por¢do mais distal do ducto
tem um epitélio estratificado pavimentoso queratinizado (9). A
direita, onde dois ductos pequenos se unem para formar um duc-
to maior, vé-se um epitélio estratificado cubico (10) em um dos
ductos e um epitélio estratificado pavimentoso (11) no outro. A

[1 M

ampliac8o dafigura menor inferior revela o epitélio estratificado
cubico do ducto menor. Observe que ha duas camadas de células,
sendo a camada superficial composta de células clbicas. Nafigura
menor superior, que exibe o epitélio estratificado pavimentoso,
observe que hd uma camada de células basais cubicas, e, por cima,
uma ou duas camadas de células pavimentosas, evidenciadas pela
forma de seus ntcleos. Como as células superficiais so claramente
pavimentosas, este epitélio é classificado como estratificado pavi-
mentoso.

'_I | Epitélio estratificado cubico, lingua, ser humano,

H&E, 275x.

| A fotomicrografia revela, em corte transversal, um ducto
de glandula salivar. O epitélio do ducto (12) constitui-se

de duas camadas de células. As células da camada basal sdo cubi-

cas, assim como as da camada superficial, contudo, estas Ultimas

1 1]

sd0 maiores. Algumas das células nesta camada parecem ter um
nucleo alongado (13) em vez de esférico, sugerindo que essas pou-
cas células sejam cilindricas. Uma vez que a maioria das células
superficiais é clbica, o epitélio deste ducto é classificado como es-
tratificado cubico.

'_I Epitélio estratificado cilindrico, lingua, ser

humano, H&E, 425x

| O ducto visto nesta fotomicrografia € do mesmo fragmen-
to da fotomicrografia anterior. Repare que a maioria das

células basais parece ser pavimentosa, com base na forma dos seus

1 M

nucleos. A maioriadas células da camada superficia exibe nlicleos
altos e alongados (15), indicativo de um tipo cilindrico de célula
Assim, neste caso, o epitélio do ducto é descrito como estratificado
cilindrico.
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PRANCHA 4 Epitélio de transicao e tecidos epitelioides

mico a0 invés da ectoderma ou endoderma.

Epitélio de transi¢éo é um termo atribuido, a principio, ao epitélio que reveste 6rgéos que sdo submetidos a grande distensdo, tal como
abexiga urinaria. Conforme a bexiga se enche, as células na camada superior do epitélio que forra este 6rgéo estéo sujeitas a transicéo
entre aforma clibica e aforma pavimentosa. O epitélio é estratificado, mas sua classificagdo, com base naformadas células superficiais,
poderia ser alterada em um determinado momento. Desse modo, ele é chamado de epitélio de transi¢&o.

Ja os tecidos epitelioides sdo aquel es que sdo assim denominados por apresentar suas células em aposi¢do, similar aum epitélio
tipico. Umavez que esses tecidos ndo possuem alguma catacteristicatipica de epitélios, sdo classificados como uma categoria a parte.
A principal diferencareside no fato de ndo existir uma superficie livre. O epitélio dos orgéos enddcrinos tipicamente se desenvolve
em uma superficie livre migrando a partir dai. Em outros casos, como o perineuro dos nervos, as células surgem de um sitio mesodér-

i Epitélio de transicdo, bexiga urinaria, ser humano,
H&E, 140x

A fotomicrografia apresenta epitélio de transi¢éo (1) de
uma bexiga urinéria contraida, formado por quatro ou cin-
co camadas de células epiteliais. As células superficiais (2), exibi-
das também na figura menor, sdo relativamente grandes e muitas
vezes apresentam uma superficie ligeiramente arredondada ou em
formade clpula. As células em contato com a membrana basal séo
menores, e aquelas entre as células basais e as células superficiais

tendem ater um tamanho intermediario. Quando a bexiga esta re-
laxada, as células mais superficiais sdo esticadas, apresentando a
aparénciade célula pavimentosa. Neste estado, o epitélio parece ter
uma espessura menor, de aproximadamente trés células. Em geral,
quando a bexiga é removida, sua parede contrai, a menos que pro-
€essos especiais sejam feitos para preservéa-la em estado relaxado.
Assim, sua aparéncia é normalmente similar a observada nesta fo-
tomicrografia.

_ Epitélio de transicé&o, uretra, ser humano, H&E,
140x; figura menor, 350x.

A fotomicrografia apresenta o epitélio de transi¢éo da ure-

tranaparte distal do pénis. Este epitélio de transicéo (3)

ésimilar ao dafotomicrografiadafiguraanterior. Damesmaforma,

as células superficiais (4) sdo grandes e revelam uma curvatura

nasuperficie apical. A figura menor mostra as células superficiais

em maior aumento (observe suaformacilindrica). Um linfécito (5)
pode ser visto entre as células epiteliais superficiais. Também estéo
presentes, nesta parte do epitélio uretral, ilhas de células mucosse-
cretoras (6). Elas apresentam um citoplasma claro e podem estar
dispostas como um epitélio simples ou em grandes agrupamentos,
formando estruturas alveol ares.

Células intersticiais (de Leydig), testiculos, ser
humano, H&E, 200x

A fotomicrografia revela um grupo de células intersti-
ciais (7) localizadas entre dois tubulos seminiferos (8).
As células intersticiais possuem algumas caracteristicas epiteliais,

mas ndo possuem uma superficie livre. Elas sdo epitelioides, por-
que estdo em intimo contato umas com as outras, como as células
de um epitélio verdadeiro. As células intersticiais dos testiculos
formam um tecido enddcrino e se desenvolvem a partir do mesén-
quima e de tecidos embrionarios ndo superficiais.

| Ilhotas pancreéticas (de Langerhans), pancreas,
H&E, 400x.

A fotomicrografiarevela as ilhotas de L anger hans (10)

do pancreas enddcrino. Estas células também apresentam

um arranjo epitelioide. As células estdo em contato umas com as

outras, mas ndo apresentam superficie livre. Neste caso, elas se de-

senvolveram a partir de uma superficie epitelial por invaginaggo. Ja

as estruturas alveolares circunjacentes do pancreas exécrino (11),
que se desenvolveram a partir da mesma superficie epitelial, apre-
sentam células com uma superficie livre, por onde seu produto de
secrecdo € liberado. Exemplos semel hantes de tecidos epitelioides
s80 vistos nas glandulas adrenais, paratireoides e hipdfise, todas
elas enddcrinas.

i Nervo mielinizado, ser humano, tricromo, 350x.
Nafotomicrografia, vemos parte de um nervo mielinizado.
As fibras nervosas (12) sdo vistas em corte transversal.
Em volta destes feixes de fibras nervosas encontra-se o pe-
rineuro (13) do nervo, constituido por vérias camadas de células
achatadas, similares as pavimentosas. Os nucleos dessas células se
coram em vermelho. As células perineurais dentro de cada camada

estdo dispostas em intima aposi¢do umas as outras. Diferentemente
das células de um epitélio verdadeiro, as cél ulas perineurais ndo tém
superficie livre. Além disso, elas exibem caracteristicas citoplasmé
ticas similares as das células musculares lisas, sabidamente células
contréteis. Dentro de cada camada, as células criam uma estrutura
em forma de bainha, laminar e semipermeével. Desta forma, seu
arranjo é epitelioide.

Timo, ser humano, H&E, 500x.

QOutro exemplo de um tecido epitelioide € visto no timo.
Um estroma reticular de sustentagdo € formado a partir
do epitélio endodérmico. Linfocitos situam-se entre essas
células epiteliais, separando-as amplamente para formar um reti-
culo celular. Essas células sdo chamadas de células reticulares
epiteliais (14). Observe como os linfacitos estéo agrupados entre

as células reticulares epiteliais. Algumas vezes elas aparecem em
pequenos aglomerados de células e, outras vezes, como células
individuais, totalmente isoladas de outras células reticulares epi-
teliais. Embora ndo seja visivel neste corte, elas estéo conectadas,
formando o estroma do 6rgéo. Pelo fato de as células reticulares
epiteliais ndo estarem mais nasuperficie daqual seoriginaram, este
tecido é considerado epitelioide.
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